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DESCRIPCION

La Biologia del Desarrollo tiene gran importancia cientifica y social, por lo que es un curso
requisito del programa de biologia. El curso incluye la teoria y la practica del desarrollo
de organismos analizando los procesos basicos de desarrollo a nivel molecular, celular
y de tejido. Se analizan las interacciones celulares, la activacion diferencial de genes,
movimientos morfogenéticos e induccién de tejidos. Se utilizan técnicas experimentales
mediante ejercicios de laboratorio para estudiar el desarrollo de animales. Se discuten
problemas de indole éticos y sociales asociados a las investigaciones sobre el desarrollo
y sus aplicaciones.

JUSTIFICACION

Histéricamente el hombre se ha cuestionado cémo es posible el surgimiento de un
organismo multicelular, que posea células con funciones tan diversas y complejas como
por ejemplo transmitir impulsos nerviosos o producir anticuerpos, a partir de una sola
célula. La integracion de diferentes ramas de la biologia como la citologia, la genética
molecular y embriologia ha permitido dilucidar eventos y mecanismos involucrados en el
establecimiento de los planos corporales y la formacion de los tejidos de un organismo a
partir de un cigoto. El entendimiento de procesos como el envejecimiento y el cancer
dependen de conocimientos que continuamente surgen de investigaciones realizadas en
el area de la biologia del desarrollo. La ingenieria de tejidos, fecundacion in vitro y
clonacion, que han generado una amplia discusién debido a sus aspectos morales y
éticos, provienen de estudios en esta area. La Biologia del Desarrollo es una ciencia
esencial que provee conceptos basicos y necesarios para la formacién del profesional
en el campo de biologia.



COMPETENCIAS

El curso desarrolla en el o la estudiante las siguientes competencias

Cuestionamiento critico
Investigacion y exploraciéon
Sentido ético y justicia social

OBJETIVOS

Al finalizar el curso el o la estudiante sera capaz de:

1.

9.
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Analizar los procesos basicos del desarrollo basandose en los hallazgos de las
investigaciones en este campo.

Interpretar los resultados e implicaciones cientificas y sociales de los estudios
sobre formacion de tejidos para trasplantes, fecundacion in vitro, cancer,
regeneracion, clonacién y envejecimiento.

Analizar e interpretar modelos de desarrollo utilizando razonamiento matematico.

Evaluar diferentes modelos de los mecanismos de transcripcion diferencial y
regulacion genética para sugerir soluciones al problema del origen de la
diversidad celular en organismos multicelulares.

Reconocer la naturaleza dinamica de la tecnologia para acceder y utilizar la
informacion de manera que apoye la comunicacién entre la comunidad cientifica.

Analizar problemas de indole ética y social asociados a las investigaciones del
desarrollo.

Analizar investigaciones realizadas sobre los determinantes morfogenéticos y la
regulacion de la diferenciacion celular mediante comunicacion oral y escrita
usando vocabulario cientifico.

Demostrar responsabilidad al utilizar herramientas tecnologicas para comunicar
tanto escrito como oral informacion cientifica relacionada a la biologia del
desarrollo.

Demostrar destrezas en el cuido y mantenimiento de organismos vivos en
distintas etapas de desarrollo.

. Trabajar en equipo y lograr la solucidn a problemas cientificos de manera
colaborativa.

. Comparar los procesos de gametogénesis, fecundacidén y segmentacion en
diferentes grupos de animales.

. Analizar y comparar el desarrollo embrionico temprano desde la determinacion



celular hasta la gastrulacion en diferente grupo de organismos.

13. Evaluar el uso de la metodologia cientifica en la solucion de problemas mediante
experiencias practicas de laboratorios.

14. Reconocer y analizar como las técnicas cientificas han permitido dar a conocer
los mecanismos moleculares y celulares en el desarrollo de los organismos.

CONTENIDO

I.  Introduccion a la Biologia del Desarrollo

A. Historia del Desarrollo

1.
2.

Teoria de la preformacion
Teoria de la epigénesis

B. Funcién de la célula durante el desarrollo

1.
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Conceptos basicos de genética molecular

a. Estructura del DNA

b. Expresion genética

Ciclo Celular

a. Etapas: G1, S, G2, Mitosis y Go

Morfologia celular y citoesqueleto

Transporte a través de la membrana
Movimiento celular

Receptores

Tipos de células y combinaciones histologicas

II. Regulacién de la expresion genética durante el desarrollo

A. Constancia gendmica

1.

2.

Trasplantes nucleares en anfibios
a. interacciones entre nucleo y citoplasma
b. potencialidad del nucleo
1) nucleos de células embrionarias
2) nucleos de células pos-embrionarias
c. trasplantes en serie
d. incompatibilidad mitética
Trasplantes nucleares en mamiferos
a. clonacién

B. Expresion diferencial de genes

1.

Mecanismos

a. cromosomas politénicos

b. estructura de la cromatina (Ej. heterocromatina, histonas, etc.)
c. factores de transcripcion



d. metilaciones de DNA
C. Determinacion del destino celular
1. Métodos de estudio
a. mapa de destino celular
b. linaje celular
2. Determinantes ovoplasmicos
a. Polaridad del huevo
3. Principios de la induccion
a. Ejesy planos corporales
b. Induccion mesodermal
c. Inducciones instructivas y permisivas
d. Naturaleza molecular de los inductores
1) hormonas y factores de crecimiento
2) inositoltrifosfato, acido retindico y otras moléculas como senal
3) matriz extracelular
4. interacciones célula-célula

Ill. Gametogénesis: ovogénesis y espermatogénesis

A. Interaccion entre células germinales y somaticas
B. Diferenciacion celular

C. Regulacion hormonal

D. Expresidn genética

Fecundacion

A. Interacciones ente el huevo y el espermatozoide
1. Antes de la adhesién
a. quimioatraccion
2. Adhesion
a. reaccién acrosomal
Fusion de los gametos
Activacion del huevo
Bloqueo de poliespermia
Partenogénesis

moow

Segmentacion

A. Regulacion del ciclo celular

1. Velocidad del ciclo durante las primeras etapas
B. Patrones de segmentacion

1. Tipos de huevos segun cantidad de vitelo
C. Etapas



1. Morula
2. Blastula
3. Regulacion de la segmentacion

VI. Gastrulacion

A. Polarizacion del embrion
B. Establecimiento del plano corporal
C. Capas germinales: ectodermo, mesodermo y endodermo
1. Derivados
D. Movimientos celulares: morfogénesis
1. Funcién del citoesqueleto
2. Funcion de la matriz extracelular
3. Rutas migratorias
4. Adhesion intercelular

VIl.  Organogénesis

A. Organos ectodermales
1. neurulacion
2. induccidn neural
3. tubo neural
4. crestas neurales

B. Organos endodermales
1. tubo digestivo

C. Organos mesodermales
1. notocordio

2. somitas
VIIl.  Importancia cientifica y social de la biologia del desarrollo: aspectos morales y
éticos
A. Fecundacion in vitro
B. Ingenieria de tejidos
C. Cancer
D. Clonacién
E. Uso clinico de células tallo
1. trasplantes de médula ésea vs. células del cordéon umbilical
F. Envejecimiento
G. Regeneracion
H. Uso de iPSC en investigacion y enfermedades humanas



EXPERIENCIAS DE LABORATORIO

Fecundacion y desarrollo embridnico en Marsilea vestita
Fecundacion y desarrollo de Erizo de Mar

Estudio de regeneracion y polaridad celular en planarias
Desarrollo embrionario del pollo

Morfologia de células cancerosa

Analisis del genotipo utilizando PCR

Desarrollo de Danio rerio

Desarrollo de la estrella de mar

Estudio gametogénesis en mamiferos

TIOMmMOOw>

METODOLOGIA

Se recomiendan las siguientes estrategias de la metodologia de aprendizaje activo:

e Conferencias
e Research Based Learning
o Discusion
o Experiencias de laboratorios
o Informes escritos de laboratorios
e Presentaciones e informes orales y escritos
e Trabajos grupales
e Uso de WEB 2.0 (Blog y Mi Sagrado)

EVALUACION
Trabajos parciales 30%
Informe oral 10%
Composiciones 20%
Proyecto o examen final 15%
Experiencia de inmersion 25%
Total 100%

AVALUO DEL APRENDIZAJE

Se aplica la rubrica de avaluo institucional a la actividad central del curso.
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Puede encontrar mas recursos de informacion relacionados a los temas del curso en la
pagina de la biblioteca http://biblioteca.sagrado.edu/


http://biblioteca.sagrado.edu/

ACOMODO RAZONABLE

Para obtener informacion detallada del proceso y la documentacion requerida, debe
visitar la oficina correspondiente. Para garantizar igualdad de condiciones, en
cumplimiento de la Ley ADA (1990) y el Acta de Rehabilitacion (1973), segun
enmendada, todo estudiante que necesite servicios de acomodo razonable o asistencia
especial debera completar el proceso establecido por la Vicepresidencia de Asuntos
Académicos.

INTEGRIDAD ACADEMICA

Esta politica aplica a todo estudiante matriculado en la Universidad del Sagrado Corazon
para tomar cursos con o sin crédito académico. Una falta de integridad académica es
todo acto u omisién que no demuestre la honestidad, transparencia y responsabilidad
que debe caracterizar toda actividad académica. Todo estudiante que falte a la politica de
honradez, fraude y plagio se expone a las siguientes sanciones: recibird nota de cero en la
evaluacion y/o repeticion del trabajo en el seminario, nota de F(*) en el seminario: suspension o
expulsion segun se establece en el documento de Politica de Integridad Académica con fecha
de efectividad de noviembre 2022.
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