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DESCRIPCION

Curso tedrico sobre el estudio de los microorganismos con énfasis en las bacterias y su
rol en la Biologia. Se analiza la estructura y funcion de la célula procariota y eucariota,
nutricion, metabolismo, genética y fundamentos de la inmunologia. Este curso esta
dirigido a los estudiantes de las distintas areas de biologia del departamento de ciencias
naturales. Al finalizar el curso el estudiante tendra una nocion general de la microbiologia,
técnicas experimentales y la importancia de los microorganismos en el ambiente y en las
ciencias clinicas. Este curso se ofrece en la modalidad presencial o hibrida.

JUSTIFICACION

El estudiante que se prepara para una carrera en el campo de las ciencias naturales
debe tener conocimientos fundamentales de microbiologia. La informacién derivada de
esta disciplina ha permitido obtener grandes avances en el campo de la salud, ya que
nos permiten identificar y tratar las causas las enfermedades infecciosas y la creacion de
tratamientos para las mismas. El estudio de los microorganismos ha permitido entender
muchos procesos bioquimicos en organismos superiores; tales como el funcionamiento
de los genes y el control de la célula. De la misma forma, el papel que desempefian los
microorganismos en el area de la biotecnologia para la creacion de muchos
medicamentos y productos importantes para la comunidad. Es importante la vinculacién
del curso con la practica para desarrollar en el estudiante las destrezas tales como:
resolucién de problemas, trabajo en equipo, sentido ético y conocimiento practico en el
campo de la microbiologia.



COMPETENCIAS

El curso desarrolla en el o la estudiante las siguientes competencias:

Cuestionamiento critico
Investigacion y exploracion
Solucion de problemas

OBJETIVOS

Al finalizar el curso el o la estudiante sera capaz de:

A. Reconocer la importancia de la Microbiologia en el ambiente, sus disciplinas,
historia y clasificacion de los microorganismos.

B. Conocer sobre las diferentes técnicas y procedimientos utilizados en la actualidad
para el estudio de la microbiologia.

C. Conocer sobre células procariotas y los virus y establecer sus diferencias y
mecanismos de accion.

D. Conocer sobre la nutricion, las fases de crecimiento y el metabolismo bacteriano.

E. Comprender de manera general la genética microbiana, modelos moleculares y
su importancia en el estudio de otras disciplinas tales como: la genética y la
biotecnologia.

F. Desarrollar una comprension general sobre el estudio de los virus y su importancia
en la vida como agentes etiologicos, clasificacion, estructuras principales, ciclos
de infeccion, patogénesis, reproduccion y epidemiologia.

G. ldentificar los principales agentes para el control de microorganismos.

H. Conocer las diferentes aplicaciones de la microbiologia como: el aire, agua y
alimentos.

|. Entender conceptos generales y mecanismos de infeccion de los diferentes tipos
de microorganismos y su epidemiologia.

J. Conocer los fundamentos basicos de la inmunologia y su importancia en la salud
publica.
K. Entender los conceptos basicos de la epidemiologia y su relacién con la salud
poblacional y sus implicaciones en la sociedad en general.
CONTENIDO

Introduccion

A. Definicion

B. Usos practicos de la microbiologia
C. Historia



1. Antony van Leeweenhoek
2. Teoria de la Generacion Espontanea
a. Francesco Redi
b. Lazzaro Spallanzani
c. Louis Pasteur
d. Joseph Lister
e. Robert Koch
D. Clasificacion de Bacterias (Taxonomia) — Criterios
E. Divisiones de la Microbiologia
1. Microbiologia Médica
2. Microbiologia Ambiental
3. Microbiologia Industrial
4. Microbiologia Veterinaria, Espacial

Equipo de laboratorio y procedimientos para el estudio de microbios

A. El microscopio
1. Deluz

Ultravioleta
Campo oscuro
Contraste de fase
Fluorescencia
Electronico

De rastreo
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Esta parte se puede discutir en el laboratorio

B. Estudios de las bacterias (Técnicas y procedimientos)
La Célula Bacterial

A. Formas (cocos, bacilos, espirales y vibrios)
B. Arreglo bateriano: estreptococs, estafilococos, diplo, tétradas y Sarcinas
C. Estructuras de las células procariotas
i. Pared bacteriana
ii. Membrana Bacteriana
iii. Inclusiones microbianas

iv. Cilios

v.  Pilli

vi.  Plasmidos

vii.  Ribosoma bacterial comparado con el ribosoma eucariota
viii.  Flagelos

ix. Capsulasy “Slime layers”



V. Nutricion y metabolismo bacterial

A. Enzimas, almacenaje de energia, rutas metabdlicas (reacciones catabdlicas y
anabdlicas)

B. Nutricion de las bacterias

C. Crecimiento bacterial

D. Fotosintesis

V. Genética Bacteriana

Molécula de DNA, replicacion

Proceso de sintesis de proteinas

Mutaciones

Conjugacion

Transformacion

Transduccion

Plasmidios

Técnica de DNA Recombinante: Rol de los microbios en la ingenieria
geneética
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VI.  Los virus

Definicién

Clasificacion

Estructuras y reproduccion
Ciclos de infeccion
Patogénesis
Epidemiologia viral
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VII.  Control de microorganismos

A. Calor
1. Seco
2. Humedo
Pasteurizacion
Desecacién (deshidratacion)
Radiacion
Filtracion
Agentes quimicos
1. Desinfectantes y germicidas
2. Técnicas asépticas
G. Quimioterapia y antibidticos
H. Modo de Accion:
1. Inhibidores de la sintesis de la pared celular bacterial

nTmoow



VILI.

VIILI.

Xl

XIl.

2. Inhibidores de sintesis de proteinas

a. Bloqueadores subunidad 50s del ribosoma bacterial
b. Bloqueadores subunidad 30s del ribosoma bacterial
Inductores rompimiento de la membrana celular
Inhibidores de acidos nucleicos (DNA, RNA)
Inhibidores de las purinas

6. Los que actuan por inhibicion competitiva
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Pruebas de susceptibilidad antibidtica

A. Kirby — Bauer
B. MIC

La microbiologia y sus aplicaciones
A. Microbiologia del aire
Microbiologia del agua

A. Agua potable y agua Poluta

B. Pruebas de potabilidad del agua
1. Prueba presuntiva
2. Prueba confirmatoria
3. Prueba completa

Microbiologia de la leche

A. Flora normal de la leche
B. Enfermedades que se transmiten a través de la leche
C. Métodos y pruebas para determinar el grado

1. Prueba de fosfatasa

2. Conteo de colonias en platos

3. Prueba de reductasa

4. Prueba de coliformes

5. Prueba de patogenos

Microbiologia de los alimentos

A. Infecciones patégenas y tdxicas de los alimentos
1. Agentes causantes

Staphylococcus

b. Clostridium

c. Salmonella

d. Toxinas

o

Introduccion a la microbiologia clinica
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Introduccion y definiciones
Enfermedad
Enfermedad contagiosa
Endemia
Epidemia
Pandemia
Infecciones agudas y cronicas
Infecciones locales y sistémicas
Infecciones primarias y secundarias
9. Bacteremia
10. Viremia
11. Septicemia
Introduccion a la epidemiologia
Resistencia de defensas del cuerpo (Huésped)
1. Mecanismos moleculares
2. Inmunidad innata:
a. Células y mecanismos asociados a la misma
3. Presentacion antigénica
4. Inmunidad aprendida
a. Antigeno — anticuerpo
b. Sintesis de anticuerpos
Medida de anticuerpos (serologia)
Alergias e hipersensibilidad
Antisueros y vacunas
1. Tipos de vacunas y mecanismos de accion
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EXPERIENCIAS DE LABORATORIO
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Introduccion y reglas de seguridad

Uso, manejo y cuidado del microscopio. Observacién de células
Lavado de manos y técnicas asépticas

Técnicas de preparacion de cultivos y aislados microbianos
Técnicas de Tincion 1: Tincion Gram

Técnicas de tincidn 2: Tinciones especiales

1. Esporas bacteriales verde malaquita

2. Capsulas bacteriales (tincion negativa)

. Desconocido 1: Teoria y entrega de desconocido y tincion Gram de

microorganismo desconocido

. Desconocido 2: Siembra de microorganismos en los medios

correspondientes de acuerdo a los resultados de la tincion Gram



|. Desconocido 3: Pruebas extra para la identificacion de su microorganismo
desconocido. Prueba de Kirby Bauer

J. Desconocido 4: Entrega de informe sobre microorganismo desconocido y
examen sobre el mismo.

K. Ejercicio de Epidemiologia

L. Examen final de laboratorio

METODOLOGIA

Se recomiendan las siguientes estrategias de la metodologia de aprendizaje activo:

e Conferencias
e Discusion de temas en el salon de clases
e Estudio de material en linea
e Analisis critico de articulos revisados por pares
e Practicas de laboratorio
e Trabajo en equipo y aprendizaje cooperativo
e Presentaciones
e Uso de la computadora para estudio de actividades en linea y referencias
virtuales
EVALUACION
Trabajos parciales 30%
Experiencia de inmersion 30%
Presentacion oral 10%
Composiciones 10%
Examen o proyecto (final) 20%
Total 100%

AVALUO DEL APRENDIZAJE

Se aplica la rubrica de avaluo institucional a la actividad central del curso.

BIBLIOGRAFIA
TEXTO
Tortora, G. J., Funke, B., Case, C. L., Weber, D., & Bair, W. (2019), Microbiology an

Introduction (13th ed.). Pearson.



MANUAL DE LABORATORIO
Cappuccino, J., Sherman, N. (2014) Microbiology: A laboratory Manual. (10" ed.)

Pearson.
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Different strategies for evolutionary adaptation. PLOS Pathogens 16(5):

e1008431.

REFERENCIAS ELECTRONICAS

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books



https://www.asm.org/
https://www.nih.gov/
https://openstax.org/

https://icolc.net/consortia/337

Puede encontrar mas recursos de informacion relacionados a los temas del curso en la
pagina de la biblioteca http://biblioteca.sagrado.edu/

ACOMODO RAZONABLE

Para obtener informacion detallada del proceso y la documentacion requerida, debe
visitar la oficina correspondiente. Para garantizar igualdad de condiciones, en
cumplimiento de la Ley ADA (1990) y el Acta de Rehabilitacién (1973), segun
enmendada, todo estudiante que necesite servicios de acomodo razonable o asistencia
especial debera completar el proceso establecido por la Vicepresidencia de Asuntos
Académicos.

INTEGRIDAD ACADEMICA

Esta politica aplica a todo estudiante matriculado en la Universidad del Sagrado Corazon
para tomar cursos con o sin crédito académico. Una falta de integridad académica es
todo acto u omisién que no demuestre la honestidad, transparencia y responsabilidad
que debe caracterizar toda actividad académica. Todo estudiante que falte a la politica
de honradez, fraude y plagio se expone a las siguientes sanciones: recibira nota de cero
en la evaluacion y/o repeticion del trabajo en el seminario, nota de F(*) en el seminario:
suspension o expulsion segun se establece en el documento de Politica de Integridad
Académica con fecha de efectividad de noviembre 2022.
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