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DESCRIPCION

El curso es de naturaleza tedrica y practica, incluye la genética molecular, regulacion
genética tanto en las células procariotas y virus, como en las células eucariotas,
mutaciones y aberraciones genéticas. Se analizan los fundamentos de la biologia
molecular que son la base para el desarrollo y las aplicaciones de la biotecnologia. Se
discuten las repercusiones éticas y morales sobre las manipulaciones genéticas. Se
estudian los principios de la herencia mendeliana y la genética de poblaciones. Ademas,
se analizan las diferentes técnicas experimentales mediante las cuales se han
descubierto estos principios. El curso consiste de conferencias y discusiones en clase
integrando experiencias de laboratorios relacionados a los temas cubiertos.

JUSTIFICACION

Genética, ciencia que estudia las reglas hereditarias en células, individuos y poblaciones,
y los mecanismos moleculares mediante los cuales los genes controlan el desarrollo,
crecimiento y apariencia de un organismo. No existe ningun area de la biologia que se
pueda apreciar o entender completamente, sin el entendimiento de la genética, porque
los genes en interaccion con el ambiente controlan los procesos celulares y todas las
caracteristicas que exhiben un organismo, ademas determinan el curso en que ocurre la
evolucion. Genética, es por lo tanto, una ciencia basica cuyos conceptos proveen un
marco de referencia para la formacién del profesional en el campo de las ciencias y sirve
de base para el desarrollo del programa de biologia. De este modo el estudiante adquiere
un conocimiento amplio del tema fundamental para proseguir estudios graduados en
diferentes areas de las ciencias.

COMPETENCIAS

El curso desarrolla en el o la estudiante las siguientes competencias:

Comunicacion

Investigacion y exploracion
Cuestionamiento critico
Sentido ético y justicia social

OBJETIVOS

Al finalizar el curso el o la estudiante sera capaz de:



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Reflexionar para asumir posiciones y emitir juicios sobre datos, resultados de
investigaciones y posturas relacionadas con genética.

Analizar e interpretar problemas de herencia, utilizando razonamiento
matematico.

Evaluar problemas genéticos y sugerir posibles soluciones utilizando
metodologias y técnicas en las ciencias naturales.

Reconocer la naturaleza dinamica de la tecnologia para acceder y transformar
la informacion.

Demostrar capacidad de comunicacion en espanol al exponer claramente
conceptos de genética a través de escritos y presentaciones orales.

Explicar la naturaleza quimica y fisica del material genético y su organizacién
en virus, procariotas y eucariotas y los mecanismos que ocurren durante la
replicacion, transcripcion y traduccion del material genético.

Explicar como la accion, interaccién funcional y regulacion de los genes
contribuyen a determinar las caracteristicas fenotipicas hereditarias de los
organismos.

Trabajar en grupo de manera colaborativa en una investigacion sobre un tema
de biotecnologia.

Argumentar sobre la influencia de la biotecnologia en la calidad de vida de los
individuos en la sociedad moderna.

Explicar los mecanismos de recombinacion genética en virus, procariotas y
eucariotas y por consiguiente las leyes o principios involucrados en la
transmision del material genético de una generacion a otra.

Aplicar las destrezas de metodologia cientifica en la soluciéon de problemas
sencillos de genética incorporando tecnologias de informacion vy
comunicacion.

Explicar los mecanismos genéticos que operan en las investigaciones
genéticas y analizar sus implicaciones en la biologia y otras areas tales como
la agricultura y la medicina.

Reconocer los problemas sin resolver en las investigaciones genéticas y sus
implicaciones en la biologia y otras areas tales como la agricultura y la
medicina.

Analizar aspectos econémicos, sociales, politicos y éticos que intervienen en
las investigaciones genéticas y de biotecnologia.

Analizar articulos cientificos confiables disponibles en diversos formatos en el
campo de la genética.

CONTENIDO

Introduccion

Genética Clasica

A. Herencia Mendeliana

1. Ley de Segregacion
a. Cruce de Prueba
2. Ley de sorteo independiente

B. Teoria Cromosdémica de la Herencia
C. Modificaciones de Herencia Mendeliana

1. Dominancia Incompleta
Alelos Multiples
Interaccién de Genes
Poligenes

Genes Letales

Al S



VI.

VII.

VIII.

6. Penetracion, expresividad
7. Pleiotropia
D. Herencia Ligada al Sexo
E. Determinacion del Sexo
F. Ligamiento de Genes en Eucariotas
G. Mapas Genéticos
1. Practica de Problemas

Reproduccion Celular y Herencia

A. Mitosis y Meiosis
B. Ligamento de Genes y Mapas en Procariotas y Virus
C. Bacterias
1. Transformacién
2. Conjugacion
3. Transduccion
4. Seduccién
D. Virus

Genética Molecular

Quimica del Gene

Evidencia Experimentales
Réplica

Trascripcion

Traduccion

Mutacion

Funcion y Estructura del Gene
DNA Recombinante

1. Técnicas de Clonaje

|. Tramposomas

TOGMMOO®m»

Regulacion Genética en Procariotas y Virus

A. Operon lac en E.coli
B. Operén trp en E.coli
C. Regulacion de la Expresion Genética

Regulacion Genética en Eucariotes

A. Operones en Eucariotes

B. Niveles de expresion genética
1. Nivel de Trascripcién
2. “Gene Splicing” y Huella genética
3. Nivel de Post-trascripcion

Aberraciones

A. Variaciones cromosomicas

Biotecnologia

A. Principios basicos

1. Biotecnologia clasica vs moderna
Eugenesia
Organismos transgénicos
Células madres

5. Bioremediacion
B. Principios éticos
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IX. Genética Poblacional

A. Estructura genética de una Poblacion

B. Ley de Hardy-Weinberg

C. Variacion genética

D. Fuerzas que producen cambios en la frecuencia alélica

X. Genética del Desarrollo

A. Secuencial de los Genes en el Desarrollo
B. Aspectos Genéticos del Desarrollo

EXPERIENCIAS DE LABORATORIO

Probabilidad

Prueba de (chi)

Mitosis

Meiosis

Drosophila melanogaster - Ciclo de vida y mutantes
Estudio de Genealogia, Cromatina Bar
Cromosomas Politénicos de Glandulas Salivales
Analisis de Cariotipos Humanos

Separacion cromatografica de pigmentos visuales de Drosophila
Extraccién de DNA

PCR

Transformacion de E. coli

FrXC~"IEMMOUO®m»

METODOLOGIA
Se recomiendan las siguientes estrategias de la metodologia de aprendizaje activo:

Conferencias

Discusiones en clase
Presentaciones grupales
Estudios de casos
Presentacion de problemas
Investigaciones grupales
Ejercicios de laboratorios

EVALUACION

Participacion 5%

Trabajos parciales 40%
Presentaciones orales 10%
Experiencia de Inmersién 25%
Examen Final 20%
Total 100%

AVALUO DEL APRENDIZAJE

Se aplica la rubrica de avaluo institucional a la actividad central del curso.

BIBLIOGRAFIA



TEXTO
Méndez de Ortiz Edna (1986). Guia de Estudio de Genética. Universidad del Sagrado

Corazon.

Pierce, B., (2020). Genetics A Conceptual Approach. (7th ed.) Mcmillan Learning

REFERENCIAS

Brooker, R., (2017, Feb 1). Genetics: Analysis and Principles (6" ed.). McGraw Hill
Higher Education.
Hartl, D., Cochrane, B., (2017, Dic 14). Genetics Analysis of Genes and genomes (9t

ed.). Jones & Bartlett Learning.

Hartwell, L., Goldberg, M., (2017, Sep 15). Genetics: From Genes to Genomes (6™ ed.).
McGraw Hill Higher Education.

Lewis, R., (2017, Jan 1). Human Genetics (12" ed.). McGraw Hill Higher Education.

Mukherjee, S., (2017, May 2). The Gene an Intimate History. Scribner.

Sander, M., Bowman, J., Mirabito, P., (2018, April 20). Study Guide and Solutions

Manual for Genetic Analysis: An Integrated Approach (3th ed.). Pearson.

RECURSOS ELECTRONICOS

http://www.actionbioscience.org/genomic/carroll_ciaffa.html
http://www.actionbioscience.org/biotech/baylis_robert.html
http://www.actionbioscience.org/evolution/king.html
http://www.actionbioscience.org/newfrontiers/davis.htmi
http://www.biochain.com http://cellsalive.com/meiosis.htm http://www.clcbio.com

http://www.dnaancestryproject.com http://www.esp.org/foundations/genetics/

Puede encontrar mas recursos de informacion relacionados a los temas del curso en la
pagina de la biblioteca http://biblioteca.sagrado.edu/



http://biblioteca.sagrado.edu/

ACOMODO RAZONABLE

Para obtener informacion detallada del proceso y la documentacion requerida, debe
visitar la oficina correspondiente. Para garantizar igualdad de condiciones, en
cumplimiento de la Ley ADA (1990) y el Acta de Rehabilitacion (1973), segun
enmendada, todo estudiante que necesite servicios de acomodo razonable o asistencia
especial debera completar el proceso establecido por la Vicepresidencia de Asuntos
Académicos.

INTEGRIDAD ACADEMICA

Esta politica aplica a todo estudiante matriculado en la Universidad del Sagrado Corazon
para tomar cursos con o sin crédito académico. Una falta de integridad académica es
todo acto u omisién que no demuestre la honestidad, transparencia y responsabilidad
que debe caracterizar toda actividad académica. Todo estudiante que falte a la politica
de honradez, fraude y plagio se expone a las siguientes sanciones: recibira nota de cero
en la evaluacion y/o repeticion del trabajo en el seminario, nota de F(*) en el seminario:
suspension o expulsion segun se establece en el documento de Politica de Integridad
Académica con fecha de efectividad de noviembre 2022.
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