
 

Escuela de Artes, Diseño e Industrias Creativas 

PRONTUARIO 

TÍTULO: Modelado tridimensional 

CODIFICACIÓN: IND 105 

PRERREQUISITO: N/A 

CRÉDITOS: 3 créditos | 45 horas contacto |1 término 
 

DESCRIPCIÓN 

Introducción al proceso de fabricación y especificación de materiales mediante el dibujo 
3D digital. El contenido incluye visualización de diseño, creación y aplicación de modelos 
3D generados por computadora en las industrias de fabricación, comunicación y 
publicación. Los estudiantes modelarán sus diseños en 3D desde la idea original, 
dibujada a mano, hasta el uso de un programa de modelado de superficies y sólidos; uso 
de operaciones booleanas en la construcción y edición de modelos, comandos de 
visualización, detalles, traducción geométrica, renderizado y presentación.  

JUSTIFICACIÓN 

Como forma de comunicación visual de sus propuestas, es necesario que los estudiantes 
entiendan, usen, trabajen con las herramientas de modelado análogo y digital, 
maquetación,  prototipado y funcionamiento, como instrumentos para los productos 
diseñados. 

COMPETENCIAS 

El curso desarrolla en el o la estudiante las siguientes competencias: 

● Comunicación  
● Investigación y exploración 

OBJETIVOS 

Al finalizar el curso el estudiante será capaz de:  

1. Construir dibujos tridimensionales a través de la ingeniería inversa. 
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2. Construir y deconstruir sus propuestas de diseño para poder dibujarlas y 
especificarlas por componente y en conjunto. 

3. Desarrollar dibujos técnicos digitales en dos y tres dimensiones, representar 
materiales y operación de sus productos. 

4. Sustituir, probar o cambiar superficies complejas en NURBS. 
5. Estimar materiales y sus costos. 
6. Familiarizarse con los procesos de fabricación digital, tanto aditivos como 

sustractivos. 

CONTENIDO 

I. Introducción al dibujo digital en 3D: 
A. Comandos básicos de Rhino 3D en 2D: 

1. Creación de objetos: 
a) Line (or Polyline) 
b) Curve 
c) PointsOn (muestra Control Points) 
d) EditPtOn (muestra Knots) 
e) Rectangle (or Polygon) 
f) Circle (or Arc) 
g) TextObject: insertar un texto como un objeto (nota: para 

grabar vectores, seleccionar curvas, no superficies o 
sólidos)  

h) Hatch: rellenar una curva cerrada con un patrón (for raster 
engraving) 

II. Medidas: 
A. Length: reportar (en la línea de los comandos) el largo total de una línea o 

una curva 
B. Distance: reportar la distancia entre dos puntos  
C. Area: reportar el área dentro de una curva cerrada  
D. Dim: crear una dimensión (nota: la el texto de la dimensión no cambia si 

el punto donde fue hecha ha cambiado) 
III. Transformando un objeto existente: 

A. Move: mover un objeto de un punto a otro. 
B. Copy: copy and move an object (CTRL-C and CTRL-V copy and paste on 

top of the original) 
C. Scale: cambiar de tamaño un objeto, por el factor de la escala o una 

referencia de tamaño de puntos de antes y después  
D. Scale 1D: cambiar de tamaño las líneas o estirar un objeto planar en una 

sola dimensión  
E. Scale 2D: cambiar de tamaño las líneas o estirar un objeto, manteniendo 

sus proporciones  
F. Align: alinear un objeto con una referencia (ayuda para centralizar textos) 
G. Mirror: copiar y reflejar un objeto alrededor de su eje 
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H. Extend: continuar una línea o curva 
I. Rotate: rotar el objeto alrededor de un eje 
J. Array: copiar y mover un objeto en un arreglo de xyz  
K. ArrayPolar: copiar y mover un objeto en cantidad determinada de veces 

alrededor de un punto céntrico.  
L. Offset: copiar en el mismo lugar un objeto y luego cambiarlo de escala, 

manteniendo sus proporciones  
M. Orient: mover, rotar y cambiar de escala un objeto con un solo comando  

IV. Combinando o separando objetos: 
A. Join/Explode:combinar segmentos continuos en una curva/polyline y 

viceversa  combine multiple contiguous segments into one curve/polyline, 
and vice versa (para poder usar el comando de Hatch o de Area, etc. 
debe estar cerrado) 

B. Group/Ungroup: agrupar/desagrupar múltiples objetos mediante la 
selección o movimiento  

C. Divide: dividir líneas en partes iguales  
D. Split: dividir una línea/curva en un punto o intersección  
E. Trim: dividir curvas que se intersecta y automáticamente se borrará el 

segmento que se quiere cortar  
V. Navegando dentro del Viewport: 

A. Zoom (alias: z): atrapar con una ventana en el viewport, el viewport hara 
zoom in o out  

B. Zoom Selected (alias: zs): Zooms viewport al tamaño de los objetos 
seleccionados 

C. Zoom Extents (alias: ze): Zooms viewport se extenderá hasta que todos 
los objetos queden visibles 

D. Pan: deslizará el viewport up/down/left/right 
E. RotateVIew/RotateCamera: tumble alrededor de una vista o tumble la 

vista alrededor  
F. MaxViewport: maximizar la vista actual 
G. UndoView/RedoView: undo or redo la última vista 

VI. Comandos básicos de Rhino 3D en 3D: 
A. Sólidos básicos:  

1. Box -Sphere (Ellipsoid) 
2. Cone (TCone)  
3. Pyramid (TruncatedPyramid)  
4. Cylinder (Tube) (Torus)  
5. Pipe 

B. Curvas 2D a formas 3D:  
1. ExtrudeCrv: hacer una superficie sweeping una curva usando de 

guía una línea.  
2. Revolve: hacer una superficie rotando una curva alrededor de un 

eje.  
3. Loft: hacer una superficie que conecte dos o más curvas.  
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4. Sweep: hacer una superficie haciendo sweeping de una curva a 
través de otra curva.  

VII. Formas 3D a curvas 2D: 
A. dupEdge: producir una curva en el filo de un sólido.  
B. dupBorders: producir una curva en el filo de una superficie 
C. make2d: crear 2D, de acuerdo con la vista seleccionada 
D. unrollSrf: cambiar un volumen en componente planos  
E. Import/export: importar y exportar modelos 

VIII. Modelado: 
A. Modelado de precisión 

IX. Generación de dibujos técnicos 2D y 3D y exportarlos 
X. Materiales: 

A. Edición de materiales y asignación 
XI. Renderizado: 

A. Render en Rhino 3D 
1. Render en color 
2. Render en material 
3. Render en Keyshot 
4. Introducción a Keyshot  

XII. Materiales: 
A. Edición de materiales y asignación 
B. Render en material 
C. Color  
D. base  
E. reflejos  
F. iluminación propia 
G. transparencia 
H. bumps  
I. procedural bumps 
J. brillantez 

XIII. Biblioteca 
A. Desarrollo de bloques y materiales 
B. Mapping – calcomanía– texture unwrapping 

XIV. Iluminación 
A. Métodos 

1. Estudio de la escena a iluminar 
2. Recursos de iluminación, propiedades y parámetros de iluminación 
3. sombras 
4. luz de estudio, luz de exterior, luz de interior y luz artificial 
5. Uso de rangos dinámicos: HDRI 
6. Ambiente 
7. Efectos de escenario y fondo 
8. Canales 
9. Parámetros de renderizado 
10. Ajuste del balance de blanco 
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11. Post proceso 
XV. Preparación para método de fabricación aditiva y sustractiva:  

A. Fabricación aditiva: 
1. Preparación de dibujos para 3D printing 
2. Polysurface válido: closed solid polysurface 
3. ShowEdges (selección de Naked Edges)  
4. JoinEdge (arreglo de Naked Edges)  

B. Fabricación sustractiva: 
1. Preparación de dibujos para cortadora CNC 
2. Nesting 
3. V-Carving toolpath 
4. Drill bits 

C. Preparación de dibujos para cortadora láser 
1. Valor de línea 
2. Intensidad de calor y potencia 

 

METODOLOGÍA 

Se recomiendan las siguientes estrategias de la metodología de aprendizaje activo: 

● Project Oriented Learning -POL / Aprendizaje Basado en proyectos - ABP 
● Research Based Learning - RBL / Aprendizaje basado en investigación -ABI 

Aprendizaje colaborativo - AC 
● Recursos visuales y didácticos por Internet 
● Charlas, conferencias, exposiciones 

 

EVALUACIÓN 

Presentaciones orales 25% 
Trabajos parciales 40% 
Proyecto 30% 
Participación    5% 
TOTAL 100% 

AVALÚO DEL APRENDIZAJE 

Se aplica la rúbrica de avalúo institucional a la actividad central del curso.
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https://www.proquest.com/legacydocview/EBC/4790362?accountid=39118  
 
Rveillac, J. (2017). Modeling and simulation of logistics flows 3 : Discrete and continuous  

flows in 2d/3d. John Wiley & Sons, Incorporated. 
https://www.proquest.com/legacydocview/EBC/4789975?accountid=39118  

 
Bases de datos suscritas:  
https://biblioteca.sagrado.edu/listado-de-bases-de-datos-bmmtg  
 
Academic Search Ultimate: Esta base de datos cubre casi todas las disciplinas 
académicas.  Incluye 1,396 revistas con referencias citadas que se pueden buscar. 
Incluye más de 75,000 vídeos de Associated Press. 
 
Advanced Technologies & Aerospace Database: Proporciona una amplia cobertura de la 
literatura tecnológica avanzada. Los temas tratados incluyen aeronáutica, astronáutica, 
comunicaciones, informática y tecnología de la información, electrónica, láseres, 
materiales y dispositivos de estado sólido, ciencias espaciales y telecomunicaciones. 
 
Applied Science & Technology Source Ultimate: Proporciona a los estudiantes e 
investigadores de STEM los recursos que necesitan para tener éxito. Cubre una amplia 
gama de temas que incluyen inteligencia artificial, matemáticas aplicadas, plásticos, 
hidroponía, informática, ingeniería química, recursos energéticos y robótica, así como las 
implicaciones comerciales y sociales de las nuevas tecnologías. 
 
 
 
Computer Science Database: Diseño de bases de datos, desarrollo de software, 
comercio web, LAN, Wans, intranets y artículos de revistas de Internet. 
 
eBook Central: La selección más completa de libros electrónicos para investigación, 
enseñanza y aprendizaje con contenido de editoriales líderes, y muchos títulos 
disponibles sin restricciones. 
 
eBook Collection (EBSCOhost): Contiene libros de texto completo, como obras de 
referencia, monografías científicas, literatura y ficción. Esta colección de libros 
electrónicos contiene más de 3,460 títulos que son de libre acceso y una pequeña 
cantidad de títulos comprados. 
 

https://www.proquest.com/legacydocview/EBC/4790362?accountid=39118
https://www.proquest.com/legacydocview/EBC/4789975?accountid=39118
https://biblioteca.sagrado.edu/listado-de-bases-de-datos-bmmtg
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eLibro: Es una plataforma digital que ofrece una colección de libros electrónicos en 
español (libros, revistas, investigaciones) de todas las disciplinas académicas. Incluye 
herramientas de trabajo para fomentar el estudio y la investigación: lectura en línea, 
descargas, estanterías personales, copias e impresiones, anotaciones, subrayados, 
referencias bibliográficas, modo resumen, lectura en voz alta, traducción a varios 
idiomas, etc. 
 
Engineering Database: Contiene artículos de texto completo relacionados con la 
ingeniería y un índice completo de la literatura mundial sobre innovaciones tecnológicas 
y de ingeniería que se remontan a 1966. Proporciona títulos de todo el mundo, incluidas 
revistas académicas, revistas comerciales e industriales, revistas, informes técnicos, 
conferencias procedimientos, publicaciones gubernamentales y más. 
 
Fuente Académica Plus: Es la base de datos más completa de revistas académicas en 
español y portugués. Cientos de títulos de calidad de América Latina, Portugal y España 
abarcan todas las principales áreas temáticas. Más de 600 revistas en español y 
portugués, a texto completo y que no son de acceso abierto. 
 
Material Sciences Database: Esta base de datos ofrece a sus usuarios las herramientas 
y el contenido para mantenerse al día de las últimas investigaciones en el campo, realizar 
revisiones de literatura integral o desarrollar un sólido conocimiento básico para nuevos 
investigadores. 

ACOMODO RAZONABLE 

Para obtener información detallada del proceso y la documentación requerida, debe 
visitar la oficina correspondiente. Para garantizar igualdad de condiciones, en 
cumplimiento de la Ley ADA (1990) y el Acta de Rehabilitación (1973), según 
enmendada, todo estudiante que necesite servicios de acomodo razonable o asistencia 
especial deberá completar el proceso establecido por la Vicepresidencia de Asuntos 
Académicos. 
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 INTEGRIDAD ACADÉMICA 

Esta política aplica a todo estudiante matriculado en la Universidad del Sagrado Corazón 
para tomar cursos con o sin crédito académico. Una falta de integridad académica es 
todo acto u omisión que no demuestre la honestidad, transparencia y responsabilidad 
que debe caracterizar toda actividad académica. Todo estudiante que falte a la política 
de honradez, fraude y plagio se expone a las siguientes sanciones: recibirá nota de cero 
en la evaluación y/o repetición del trabajo en el seminario, nota de F(*) en el seminario: 
suspensión o expulsión según se establece en el documento de Política de Integridad 
Académica con fecha de efectividad de noviembre 2022. 

 

Derechos reservados | Sagrado | abril, 2022 
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