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DESCRIPCION

Este curso tiene un enfoque que permite la formacion y desarrollo integral del estudiante
del programa de Ciencias Naturales. Se estudian los principios fundamentales de la vida
animal y vegetal y su relacion con el ambiente. Se enfatiza en el nivel de organizacion
molecular y celular y en los procesos bioquimicos: respiracion, fotosintesis, mitosis y
meiosis. Introduccidén a la genética clasica, molecular y a la biotecnologia. El curso
incluye la teoria y la practica.

JUSTIFICACION

Los conceptos fundamentales descubiertos por los investigadores en el campo de la
biologia y sus aplicaciones en diferentes areas del saber afectan todos los aspectos de
la vida contemporanea del hombre. Los adelantos en el campo de la biologia en los
ultimos afios, especialmente en el campo de la Biotecnologia, han sido vertiginosos y de
gran impacto. Las investigaciones en este campo han culminado en el implante de
organos, la fecundacién in vitro, el establecimiento de clones y la produccion de una
amplia diversidad de productos de uso terapéutico por ingenieria genética. Para poder
comprender y evaluar en forma inteligente estos descubrimientos y otros problemas de
interés comun del mundo actual como el cancery la metastasis, el efecto del uso y abuso
de drogas y alcohol, entre otros, se requieren conocimientos de biologia. Es esencial que
en la formacion y desarrollo integral del o la estudiante, se adquieran los conocimientos
basicos que le permitan entender el mundo de los organismos vivos en que se
desenvuelve y que se relaciona con él.



COMPETENCIAS

El curso desarrolla en el o la estudiante las siguientes competencias:

e Cuestionamiento critico

Investigacién y exploracion

OBJETIVOS

Al finalizar el curso el o la estudiante sera capaz de:

1.

10.

Reconocer la metodologia cientifica en el estudio de los fendmenos naturales
hecho por los cientificos, sefialando las relaciones entre la biologia y otras
ciencias.

Utilizar el microscopio y otros equipos de investigacion cientifica.

Conocer la estructura del atomo y explicar los tipos de enlace de las moléculas y
las reacciones quimicas.

Identificar los organelos celulares, conocer sus funciones y las relaciones entre
ellos.

Discutir los mecanismos de la division celular en mitosis y meiosis e interpretar
el significado de estos procesos.

Explicar los procesos de respiracion y fotosintesis y reconocer su importancia en
la transformacion de la energia.

Identificar la naturaleza quimica del material genético y explicar como su funcién
al nivel celular determina las caracteristicas hereditarias al nivel organismal.

Conocer los principios basicos de la biotecnologia, sus aplicaciones y su
impacto en la naturaleza, incluyendo al humano.

Analizar las implicaciones éticas de las aplicaciones de la biotecnologia, tanto
en el sector agricola, ambiental, como en la medicina.

Analizar los principios de herencia mendeliana y sus modificaciones posteriores
y aplicar estos conocimientos al analisis de problemas de herencia.

CONTENIDO

Introduccion

A. Vida vs no Vida
B. Propiedades de la vida



C.
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B.

E.
F.

Ciencia y tecnologia

. Base quimica de la vida

Compuestos organicos e inorganicos
Tipos de enlaces

Reacciones de hidrdlisis y condensacion
Propiedades del agua

Concepto de pH y Amortiguadores

1. Importancia para los organismos
Moléculas Bioldgicas

1. Carbohidratos

2. Lipidos

3. Proteinas

4. Acidos Nucleicos

. Célula: Estructura y Funcién
A.

Célula Procariota

1. Composicion y estructura

Célula Eucariota

1. Composicion y estructura

Propiedades de la permeabilidad de las membranas
1. Composicion quimica

. Transporte a través de la membrana

1. Difusion

2. Osmosis

3. Transporte Activo

4. Endocitosis y exocitosis
Citoesqueleto

Ciclo Celular y Mitosis

Metabolismo Celular

A.

Transferencia de energia
1. Leyes de termodinamica
2. Procesos metabdlicos
a. Respiracion Aerobica
b. Respiracion Anaerdbica
3. Fotosintesis
a. Reacciones de luz
b. Reacciones de oscuridad (fijacion de carbono)



VI. Genética

VII.

A.
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Genética molecular

1.
2.
3.

Estructura de ADN y RNA
Replicacion de ADN
Transcripcion y traduccién (sintesis de proteinas)

Biotecnologia

1.

P
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Biotecnologia Clasica

a. Fermentacion

b. Productos (pan, queso, bebidas alcohdlicas)
c. Apareamientos selectivos

d. Produccion de antibidticos
Biotecnologia Moderna

a. Técnica de ADN recombinante
1) Aplicaciones

Clonos

Transferencias de nucleos
Organismos Transgénicos

e. Células Madres
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. Tipos de biotecnologia y sus aplicaciones

Microbianas
Agricolas
Animal
Forense
Bioremediacion
Pisci cultura

royecto Genoma y su importancia en las ciencias

Etica y Biotecnologia

1.
2.
3.

Problemas éticos asociados a la Biotecnologia
Consideraciones éticas en la investigacién con humanos
Controversia ética con pruebas genéticas, células troncales y clonacion

Genética mendeliana

A. Meiosis
B. Leyes mendelianas

1.
2.
3.

Ley de Segregacion

Ley de Sorteo Independiente
Cruces

a. Monohibrido

b. Al recesivo

c. Dihibrido



EXPERIENCIAS DE LABORATORIO

Pensamiento cientifico

Amortiguadores y pH

Moléculas organicas

Manejo de microscopio

Proceso de transporte celular

Actividad de enzimas

Ciclo celular y mitosis

Respiracion aerdbica y anaerdbica
Fotosintesis

Meiosis

Construcciéon modelo de la molécula de ADN
Extraccién de ADN

. Utilizacién de levaduras en la fermentacion alcohdlica y lactica
Huella genética de ADN
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METODOLOGIA

Se recomiendan las siguientes estrategias de la metodologia de aprendizaje activo:

e Conferencia
e Método de preguntas
e Incorporacion de herramientas Web
e Recursos audiovisuales: video, presentaciones, simulaciones
e Research Based Learning-RBL/ Aprendizaje basado en investigacion-ABI
o Discusion
o Visitas de campo
o Ejercicios de laboratorio
o Uso independiente de WEB 2.0 (Blog y Mi Sagrado)
o Informes escritos individuales o de grupo
EVALUACION
Participacion 10%
Trabajos parciales 40%
Proyecto o examen (final) 25%
Experiencia de inmersion 25%

TOTAL 100%



AVALUO DEL APRENDIZAJE

Se aplica la rubrica de avaluo institucional a la actividad central del curso.
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REFERENCIAS ELECTRONICAS
http://www.SoundersCollege.com/lifescil/titles.html
https://www.hhmi.org/news/ribosome-studies-turn-new-mechanism-protein-synthesis
https://archive.bio.org/articles/what-industrial-biotechnology
https://www.accessscience.com/content/cellular-respiration/1181

Puede encontrar mas recursos de informacion relacionados a los temas del curso
en la pagina de la biblioteca http://biblioteca.sagrado.edu/

ACOMODO RAZONABLE

Para obtener informacion detallada del proceso y la documentacion requerida, debe
visitar la oficina correspondiente. Para garantizar igualdad de condiciones, en
cumplimiento de la Ley ADA (1990) y el Acta de Rehabilitacion (1973), segun
enmendada, todo estudiante que necesite servicios de acomodo razonable o asistencia
especial debera completar el proceso establecido por la Vicepresidencia de Asuntos
Académicos.
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https://doi.org/10.1038/nrm.2017.125
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https://archive.bio.org/articles/what-industrial-biotechnology
https://www.accessscience.com/content/cellular-respiration/1181
http://biblioteca.sagrado.edu/

INTEGRIDAD ACADEMICA

Esta politica aplica a todo estudiante matriculado en la Universidad del Sagrado
Corazén para tomar cursos con o sin crédito académico. Una falta de integridad
académica es todo acto u omision que no demuestre la honestidad, transparencia
y responsabilidad que debe caracterizar toda actividad académica. Todo
estudiante que falte a la politica de honradez, fraude y plagio se expone a las
siguientes sanciones: recibira nota de cero en la evaluacion y/o repeticion del
trabajo en el seminario, nota de F(*) en el seminario: suspensién o expulsion
segun se establece en el documento de Politica de Integridad Académica con
fecha de efectividad de noviembre 2022.
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