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DESCRIPCION

El curso de Quimica general es una introduccion a las leyes y los principios
fundamentales de la Quimica moderna. Tiene como meta desarrollar un entendimiento
de los principios quimicos, de forma tal que los y las estudiantes puedan explicar a nivel
molecular la relacion entre la estructura de una sustancia con como y por qué una
reaccion puede ocurrir, y como se dan los cambios en energia resultado de las
interacciones de la materia. En esta primera parte, se estudian las propiedades y la
estructura de los atomos y las moléculas, y su relacion con la tabla periddica de los
elementos. Ademas, se establece un eslabon entre las reacciones quimicas, las
relaciones de masa y las transferencias de energia que se dan en estos procesos.
También, se incorpora el estudio de las leyes que rigen el comportamiento de los gases.
El curso incorpora experiencias de laboratorio para ilustrar los conceptos tedricos,
desarrollar destrezas técnicas y analisis, y estimular el desarrollo de investigaciones
cientificas. Este curso esta dirigido a los y las estudiantes de concentracion en Quimica,
Biologia, Ciencias biomédicas y otras ciencias aliadas a la salud, a quienes capacita para
entender los procesos bioldgicos e industriales del mundo que nos rodea.

JUSTIFICACION

El conocimiento del comportamiento y las propiedades de la materia que nos rodea
constituye un elemento fundamental para entender y explicar mejor el mundo en que
vivimos. El continuo desarrollo y el progreso material de nuestra sociedad
contemporanea nos presenta un ambiente cambiante que requiere un entendimiento
cada vez mayor de sus componentes. Siendo la Quimica la disciplina cientifica sobre los
temas anteriormente sefialados, resulta imprescindible que todo entrenamiento cientifico
a nivel universitario incluya como parte del programa de estudio el curso introductorio de



Quimica General. Ademas, el estudio de esta materia constituye uno de los pilares sobre
los que descansan los conocimientos mas avanzados y especializados requeridos en
diversas carreras profesionales, como la Medicina, la Ingenieria y la Biotecnologia entre
otros.

COMPETENCIAS

El curso desarrolla en el o la estudiante las siguientes competencias:

e Cuestionamiento critico
e Investigacion y exploracion

OBJETIVOS

Al finalizar el curso el o la estudiante sera capaz de:

1. Resolver problemas que envuelvan conversiones entre unidades de medidas, la
aplicacién del uso correcto de cifras significativas y la deteccion de errores en
las medidas experimentales.

2. Describir como la estructura interna de los atomos dicta las propiedades fisicas y
quimicas de la materia.

3. Explicar como a través de enlaces ionicos y covalentes se forman moléculas con
distintas composiciones, propiedades y estructuras que influyen su
comportamiento.

4. Formular representaciones para los cambios quimicos para aplicarlas en
determinacioén las cantidades de las sustancias envueltas y la energia asociada
a la reaccion.

5. Desarrollar procedimientos para preparar una mezcla o separar sus
componentes.

6. Describir el comportamiento del estado gaseoso.

CONTENIDO

.  Fundamentos de la Quimica

A. Materia

1. Clasificacion de la materia

2. Propiedades fisicas y quimicas de la materia
B. Medidas en la Quimica

1. Sistema Internacional (SI) o métrico

2. Sistema inglés o anglosajon



C. De
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Escalas de temperatura

Uso de prefijos

Conversiones de medidas

Cifras significativas, redondeo y operaciones matematicas
Incertidumbre absoluta y relativa

Precision y exactitud

Tipos de errores (sistematico, aleatorio y craso)

nsidad

Elementos y Estructura Atomica

A.

Teoria Atdbmica de Dalton

1.
2.
3.

Ley de conservacion de masa
Ley de composicion definida
Ley de composicion multiple

Particulas subatdmicas

1.
2.
3.
. Tabla Periddica
1.
2.
3.
. Isétopos
1.
2.
3.

Descubrimiento y propiedades del electron
Descubrimiento y propiedades del protdn
Descubrimiento y propiedades del neutrén

Elementos
Simbolos atdmicos
Numero atémico

Numero de masa o masico
Representacion de un isétopo
Masa atémica

Ley periddica

1.
2.
3.

4.
5.
6.

Grupos (o familias) y periodos

Clasificacion de los elementos (metales, metaloides y no metales)
Propiedades y configuracion externa de los metales alcalinos y
alcalinotérreos

Propiedades y configuracion externa de los halégenos
Propiedades y configuracion externa de los gases nobles
Elementos que forman iones con cargas predecibles

Tendencias y propiedades periddicas

Al o

Caracter metalico
Radio atémico
Afinidad electronica
Energia de ionizacion
Electronegatividad



G. Numero de atomo, masa y moles

1. Cambio de gramos a moles, o viceversa
2. Cambio del numero de atomos a partir de los moles, o viceversa

H. Modelo mecanico-cuantico del atomo

1. Propiedades de la radiacion electromagnética
Tipos de radiacién electromagnética
Difraccion

Efecto Fotoeléctrico

Espectroscopia de emision atdbmica para H
Modelo de Bohr

Hipotesis de de Broglie

Ecuacién de Schodinger

9. Numeros cuanticos

10. Orbitales atébmicos

11. Espin del electron

12. Principio de exclusion de Pauli

13. Configuracion electronica

14. Regla de Hund
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Enlaces y estructura de los compuestos

A.

o

Tipos de enlaces

1. Enlace covalente (polar y no polar)
2. Enlace iénico

3. Momento dipolar

. Nomenclatura inorganica

1. Compuestos binarios

2. Compuestos ternarios

Foérmula empirica, estructural y molecular

Masa molar

1. Determinacién de la masa molecular o peso formula
2. Cambio de gramos a moles o viceversa
Composicion de los compuestos

1. Numero de moléculas o unidades férmulas

2. Por ciento de composicion elemental

Estructuras de Lewis

. Teoria de Repulsién de los pares de electrones

1. Hibridacion sp, sp?, sp3, sp3d, sp3d?
2. Geometria molecular

. Diagrama de orbitales moleculares para moléculas homonucleares



1. Orden de enlace y estabilidad
2. Comportamiento paramagnético y diamagnético
Polaridad de las moléculas

V. Reacciones Quimicas

A.
B.

Cambios fisicos y quimicos

Ecuaciones quimicas

1. Balanceo de ecuaciones quimicas
Estequiometria

1. Rendimiento tedrico y experimental

2. Reactivo limitante y reactivo en exceso

3. Porciento de rendimiento

Clasificacion de las reacciones

1. Descomposicién

2. Sintesis o combinacién

3. Sustitucion o desplazamiento sencillo

4. Sustitucion o desplazamiento doble
Reacciones de precipitacion

1. Solubilidad de los compuestos ibnicos en agua
2. Ecuacion molecular, ionica total e idnica neta
Reacciones de neutralizacion

1. Acidos y bases de Arrhenius

2. Sales

3. pH

. Reacciones de oxidacion-reduccion

1. Numeros de oxidacion

2. Reduccion y oxidacion

3. Agente reductor y agente oxidante
Reacciones de combustién
Termoquimica

Energia

Calor

Trabajo

Entalpia de reaccion

Ley de Hess

Calorimetria

7. Calor especifico y capacidad calorifica
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V. Introduccion a las soluciones

A.

Soluto y disolvente



B.

C.

D.

Formas de expresar la concentracion
1. Molaridad

2. Porcentaje en peso

3. Porcentaje en volumen
Preparacién de soluciones

1. A partir del reactivo sélido

2. Diluciones

Medios fisicos para la separacion de una mezcla
1. Evaporacién

Sublimacion

Condensacion

Destilacion

Decantacion

Extraccién

7. Cromatografia

A

VI.  Propiedades de los gases

A.
B.

C.

Presion

Leyes que definen el comportamiento de los gases
1. Ley de Boyle

2. Ley de Charles

3. Ley de Avogadro

4. Ecuacién de los gases ideales

Teoria cinética molecular

EXPERIENCIAS DE LABORATORIO

Se recomiendan las siguientes experiencias de laboratorio:

A.
B.

AT IOMMOO

Reglas generales de laboratorio y de seguridad

Equipo y procedimientos generales del laboratorio/ Representacion grafica de
datos en Excel

Bases del laboratorio: Exactitud y Precision (Experimento 1)
Componentes de una mezcla (Experimento 2)

Nomenclatura/ VSEPR y modelos moleculares (Experimento 13)
Conservacion de masa y tipos de reacciones (Experimento 4)
Determinacion de acido acético en vinagre

Hidratos (Experimento 6)

Calorimetria (Experimento 8)

Cromatografia de papel (Experimento 15A)

Leyes de los gases



METODOLOGIA
Se recomiendan las siguientes estrategias de la metodologia de aprendizaje activo:

Conferencia

Aprendizaje basado en proyectos (ABP)
Aprendizaje basado en problemas (ABPro)
Aprendizaje basado en servicio (ABS)
Discusion, foros, debates, coloquios y paneles
Simulaciones

Laboratorios

Flipped classroom

Discusion y analisis de problemas
Aprendizaje colaborativo

Trabajo en equipo

Uso de recursos y herramientas Web
Coaching orientado a procedimientos y solucion de problemas
Demostracion y ejercicios practicos
Autoevaluacion y evaluacion de pares
Aplicacion de teoremas y leyes

Graficas y funciones

EVALUACION

Trabajos parciales 40%
Examenes parciales (30%)
Ejercicios asignados (10%)

Presentacion oral 10%
Demostracion audiovisual/
Reportaje/ debate

Experiencia de inmersion 25%
Laboratorio

Examen final 25%

Total 100%

AVALUO DEL APRENDIZAJE

Se aplica la rubrica de avaluo institucional a la actividad central del curso.
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pagina de la biblioteca http://biblioteca.sagrado.edu/
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ACOMODO RAZONABLE

Para obtener informacion detallada del proceso y la documentacion requerida, debe
visitar la oficina correspondiente. Para garantizar igualdad de condiciones, en
cumplimiento de la Ley ADA (1990) y el Acta de Rehabilitacion (1973), segun
enmendada, todo estudiante que necesite servicios de acomodo razonable o asistencia
especial debera completar el proceso establecido por la Vicepresidencia de Asuntos
Académicos.

INTEGRIDAD ACADEMICA

Esta politica aplica a todo estudiante matriculado en la Universidad del Sagrado Corazon
para tomar cursos con o sin crédito académico. Una falta de integridad académica es
todo acto u omision que no demuestre la honestidad, transparencia y responsabilidad
que debe caracterizar toda actividad académica. Todo estudiante que falte a la politica
de honradez, fraude y plagio se expone a las siguientes sanciones: recibira nota de cero
en la evaluacién y/o repeticidn del trabajo en el seminario, nota de F(*) en el seminario:
suspension o expulsion segun se establece en el documento de Politica de Integridad
Académica con fecha de efectividad de noviembre 2022.
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